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Uvod:
Chytré feSeni pro moderni mésta

Mésta po celém svété jsou jiz nyni velmi rusna a pocet jejich obyvatel se
neustale zvysuje. Mésta proto potfebuiji rist, ale prostoru pro novu vystavbu
neni vzdy dostatek. Proto vzrista tlak na efektivni vyuzivani prostoru

a na vyuzivani stfech pro zivot.

Moznosti jsou neomezené. Od vegetacnich (zelenych) stfech, pres stfesni
jezera (modré stfechy) az po stfechy s libovolnym provozem. Nejsou to pouze
terasy nebo stfesni parkovisté, ale rizné typy sportovnich povrchl a dalSich
technologii, které se daji umistit na stfechy tak, aby zbytecné nezabiraly dalsi
zastavénou plochu.

Vyuziti stfech nabizi mnoho vyhod. Provozni a vegetacni stfechy nejen zvétsuji
nas zivotni prostor, ale zvysuji i uZitnou hodnotu a atraktivitu budovy. To plati
nejen pro novostavby, ale i pro rekonstrukce. Pravé vyhledy z aktivné uzivanych
stfech byvaji tim nejvétsim luxusem.

Provozni, a pfedevsim vegetacni stfechy maji také ekologické vyhody. ZlepSuiji Stfech
mikroklima ve mésté a pomahaiji efektivné hospodarit s vodou. V 1été zvySuji recny
pohodu vnitfniho prostiedi a snizuji spotfebu klimatizace. Pfidanim kousku Stachh budov

prirody do rusné metropole takeé prirozené ochlazeni ve méstech. .
I novostaveb

Tato brozura na dalSich stranach shrnuje mnoha rizika spojena jSOU idedlnim

s konstrukcemi provoznich a vegetacnich strech a vysvétluje, jak je mozné

tato rizika minimalizovat pomoci tepelné izolace FOAMGLAS®. prostorem pro
novy Zivot.




1- Diilezita fakta o provoznich a vegetaénich strechach

Provozni a vegetacéni stfechy maji fadu vyhod. Zlepsuji mikroklima ve mésté a pomahaji efektivné hospodafit
s vodou. V |été zvysuji pohodu vnitfniho prostredi a snizuji spotrebu klimatizace. Maji také Iépe chranénou
hydroizolaci pfed ptisobenim povétrnosti a UV zareni.

Pridanim provoznich nebo vegetacnich vrstev na zakladni skladbu ploché strechy vsak dochazi k vyraznym
zmeénam, které zvysuiji riziko poskozeni strechy:

> VySSi zatiZzeni souvrstvi stfechy hmotnosti provoznich/vegetaénich vrstev, jejich provadénim
a naslednym provozem

Zména kondenzacniho reZzimu ve stfedni skladbé

Snizovani tepelné ochrany stfechy v ¢ase (vlivem akumulace vihkosti)

Prorustani kofenu (u vegetacnich strech)

Vy$si pravdépodobnost poskozeni hydroizolace pri provadéni dalSich vrstev

Nepfistupnost hydroizolace pro identifikaci poruch a opravy

Problémy zpUsobené budouci zménou uzivani nebo provozu

V V V V VvV V

Vhodna stresni skladba s kvalitnimi stavebnimi materialy a dokonala montaz jsou klicem ke zmirnéni
téchto rizik. Jak muZzete jako projektant vSechna tato rizika minimalizovat? Jak muzete zajistit bezpecné
a dlouhodobé fungovani Vasi provozni nebo vegetacni stfechy?

S kompaktni strechou FOAMGLAS?® a nasi technickou podporou projektt
od A do Z mUGzete zUstat zcela v klidu.

Kompaktni stfesni skladba FOAMGLAS®

je jednoduchy, robustni a univerzalni izolacni
systém, ktery plné vyuziva vyjimecné
vlastnosti tepelné izolace FOAMGLAS®.
Kompaktni skladba mé pouze

3 zakladni vrstvy, vSechny

celoplosné slepené asfaltem

(za horka nebo za studena):

nosnou konstrukci, tepelnou

izolaci FOAMGLAS®

a hydroizolacni souvrstvi.

Tento technicky idealni stfesni systém
se snadno provadi a minimalizuje vSechna
rizika spojena s provoznimi a vegetacnimi strechami.

4 —- Kompaktni stfesni skladba FOAMGLAS®



Tepelna izolace FOAMGLAS® v kompaktni stiesni skladbé je schopna prenést extrémné
vysokeé zatizeni. A prenasi ho trvale, bezpecné, bez ovlivnéni izolac¢nich vlastnosti a bez
stlaceni. Vytvari stabilni podkladni vrstvu pro hydroizolaci a vSechny navazujici vrstvy
stiechy, ktera tak muze lépe obstat ve zkousce ¢asem.

2a — Vysoké zatizeni provoznich

a vegetacnich strech

Tepelné izolace ve skladbach provoznich

a vegetacnich strech jsou logicky vystaveny
vySSimu zatizeni v tlaku. Pro predstavu nize uvadime
orientaéni hmotnosti materialt nebo bfemen:

Vrstva 10 cm betonu 250 kg/m?
Vrstva 50 cm vody 500 kg/m?
Vrstva 50 cm zeminy 1 000 kg/m?
Kvétinac pro solitérni strom (1 m?3) 2 500 kg
Vozidlo SUV 3500 kg
Vozidlo Hasiéu 30 000 kg

Skladba strfechy musi byt v prvni fadé schopna
spolehlivé a dlouhodobé ochranit budovu pred
vSemi typy klimatického zatizeni. Tato spolehlivost
a dlouhodobost ale nesmi byt ohrozena zvySenym
namahanim v tlaku. | u stfech plati pravidlo, Ze fetéz
(systém) je pouze tak pevny, jako je jeho nejslabsi
Clanek. A pravé tepelné izolacni materialy byvaji

ze statického hlediska touto nejslabsi soucasti
stfesni skladby. Mohou byt ovlivnény deformacemi
zpusobenymi jejich teplotnimi zménami, delaminaci
dynamickymi silami vétru nebo dotlacenim pfi
vysokém zatizeni. Desky z pénového skla FOAMGLAS®
oproti tomu zarucuji integritu stfechy, objemovou

a tvarovou stabilitu za vSech podminek a pfi jakém-
koli zatizeni po dobu celé Zivotnosti Vasi budovy.

2b - Zmény v kondenzacnim rezimu

Stfesni souvrstvi doplnéné o provozni nebo
vegetacni vrstvy funguje po strance stavebni fyziky
vyrazné odlisné nez bez téchto vrstev. Casto se
muze ve vrstvach nad hydroizolaci vytvorit dalsi
parotésna vrstva. Tuto ,spontanni parozabranu” na
zcela nezadoucim misté stfechy mohou vytvorit
napfiklad necistotami zanesena geotextilie, rizné
folie ve vegetacnich souvrstvich nebo souvisla
vrstva vody. Pokud se nad hydroizolaci takova
parozabrana objevi, zcela zméni kondenzacni rezim
stfechy, a to pfedevsim v zimnim obdobi. Vodni para
bude ve stfeSe, a pfedevsim v tepelné izolaci jesté
vice kondenzovat a sniZzovat jeji tepelny odpor.

Navic, v letnim obdobi provozni a vegetacni
souvrstvi velmi dobre chrani stfesSni souvrstvi
pred sluncem. To ma sice pozitivni vliv na ochranu
hydroizolace pred UV zarenim a prodluzuje jeji
Zivotnost, ale brani tomu, aby se stfesni souvrstvi
v |été ohréalo a béhem zimy zkondenzovana
vlhkost méla Sanci se odparit. Dusledkem je,

Ze zkondenzovana vlhkost se ve streSe

postupné hromadi.

Diky strukture uzavienych sklenénych bunék je izolace FOAMGLAS?® zcela parotésna,
nenasakava a zlistava za vSech podminek zcela sucha. To zarucuje jeji stalé izolacni
vlastnosti, a to i v konstrukcich nad vihkymi prostory. Vy ani Vasi klienti se nikdy
nebudete muset trapit problémy s kondenzaci vihkosti v kompaktni skladbé FOAMGLAS®.

Vice informaci na stranach 13-21 5



2c - Snizeni izolaénich vlastnosti v ¢ase

Zvy$ena kondenzace v zimnim obdobi, nedostateény odpar pres Iéto a opakovani téchto cyklt kazdy rok
muze zpUsobit u provoznich a vegetacnich stfech vyrazné navihnuti jejich tepelné izolace. To neodvratné vede
k dramatickému sniZeni izolacnich vlastnosti a k dalsim, napfiklad koroznim problémdam.

Tepelna izolace FOAMGLAS® prokazala na realnych stavbach svoji dlouhou Zivotnost
a dlouhodobé stalou tepelnou ochranu. Jeji izolacni vlastnosti ztistavaji nezménény

i po desetiletich provozu, jednoduse proto, ze nemuze navlhnout. Plisobiva schopnost,
ktera Vam zajisti naprosty klid.

2d - Prorustani korent

Rostliny vyzaduji ke svému rustu vodu. Proto jejich zakladni Zivotni instinkt nuti kofeny rdst tak, aby se dostaly
ke zdroji vody, Casto i skrz skalu. Pokud se ve vrstvach stfechy pod hydroizolaci vyskytne vihkost v tepelné
izolaci, prortistani kofenu je asem nevyhnutelné a dojde k poskozeni.

Tepelna izolace FOAMGLAS® ziistava za vSech moznych podminek zcela sucha,
a to po celou dobu zivotnosti budovy. Tim je velmi spolehlivé a dlouhodobé zabranéno
prorastani korentl pod hydroizolaci.

2e — Poskozeni hydroizolace pfi provadéni
dalSich vrstev

Jakakoli stavebni ¢innost provadéna na

stfeSnim souvrstvi (véetné realizace néslednych
provoznich nebo vegetacnich souvrstvi) zvySuje
riziko poskozeni stfechy. To se tykd pfedevsim
hydroizolace, kterou je mozné pfi naslednych
pracich ponicit snad vsemi myslitelnymi zpUsoby.
Velky vliv na odolnost hydroizolace proti poskozeni
ma tuhost jejiho podkladu — &im stlacitelngjsi
podkladni vrstva (tepelné izolace) je, tim se riziko
prorazeni hydroizolace zvySuje.

Tepelna izolace FOAMGLAS? je extrémné inosna a realné nestlacitelna. Tvori proto
tuhy a stabilni podklad pro hydroizolaci a minimalizuje tak riziko jejiho poskozeni.

V pripadé lokalniho poskozeni hydroizolace, kompaktni skladba a vodotésna tepelna
izolace FOAMGLAS® ucinné brani Sireni vlhkosti ve stfeSe a umoznuji snadnou
lokalizaci a rychlou a levhou opravu poruchy.

6 ——KisompplkinsEsaNsklddtod ERMBEASS®



2f — Nepristupnost hydroizolace pro identifikaci poruch a opravy

| kdyZ je podklad dokonaly, pfesto muZe z riznych ddvodu k poruse hydroizolace dojit. U stfech prekrytych
provoznim nebo vegetacnim souvrstvim se v tu chvili objevuje dalsi zasadni problém — jak poruchu
hydroizolace nalézt a opravit? Ani pfi pouziti sofistikovanych a nakladnych detekénich systém( neni mozné

u stfech se skrytou hydroizolaci zateceni pod provoznimi nebo vegetaénimi vrstvami vzdy spolehlivé nalézt.
To mé za nasledek slozité hledani poruchy hydroizolace, pfi kterém je obvykle nutné plosné odstranit vsechny
vrstvy nad ni. Ve vétsiné pfipadd jiZ nelze sejmuté vrstvy vrétit beze zbytku zpét a pfi jejich odstrafiovani se
opét zvysuje riziko dalsiho poskozeni hydroizolace. Opravy provoznich a vegetacnich stfech proto byvaji velmi
nakladné a frustrujici!

Kompaktni skladba FOAMGLAS® Tradiéni stfesni skladba s rizikem zateceni
s fotovoltaickou instalaci bez rizika zate¢eni

Kompaktni skladba z izolace FOAMGLAS?® je parotésné a nenasakavé souvrstvi v celé
své tloustce. Pénové sklo FOAMGLAS® spoluplisobi se souvrstvim asfaltovych past
a zvysuje jejich hydroizolaéni spolehlivost. Pfipadna porucha hydroizolace ztistava
lokalni, je mozné ji presné lokalizovat i snadno, rychle a levné opravit.

2g - Budouci zmény uzivani

Bude Vase terasa navzdy pouze terasou? Kdy se investor rozhodne pro zménu uzivani stfechy? Jak vyreSim
do budoucna osazeni vifivky nebo bazénu na stfechu? To vSechno jsou otazky, které bychom si méli polozit

v dobég, kdy stfechu projektujeme a ,poprvé" realizujeme. Zmeény ve vyuzivani stfech pfinasi zivot a je dobré byt
na tyto zmény pfipraveni. Zména uzivani stfechy je srovnatelna s vyse uvedenymi problémy s opravami — pfi
odstranovani provoznich nebo vegetacnich vrstev se rapidné zvysuje riziko poskozeni hydroizolace. Velkym
otaznikem zUstava, zda plvodni stfe$ni souvrstvi (a predevsim jeho tepelnéa izolace) bude vibec schopno
prenést zatizeni od zamysleného nového provozu.

Kompaktni skladba z izolace FOAMGLAS? je parotésné, nenasakavé a extrémné inosné
stfesni souvrstvi. Nenasakava tepelna izolace spoluptsobi s hydroizolaci a zvysSuje

jeji spolehlivost. Na kompaktni streSni skladbé Ize kombinovat prakticky libovolna
provozni nebo vegetacni souvrstvi a do budoucna vyuziti strechy snadno

a libovolné ménit.

Vice informaci na stranach 13-21 7



3 - Co vSechno miizete vytvorit na kompaktni streSe FOAMGLAS®?

Nasledujici reference ukazuji, jak univerzalni
mohou provozni a vegetacni kompaktni stfechy
FOAMGLAS® byt. Vzhledem k jejich schopnostem

a vyhodam jsou moznosti doslova nekonecné a vse
zacina od jednoho spolec¢ného zakladu —
kompaktni stresni skladby:

Parky s extenzivni a intenzivni vegetaci
Geschafthauser Opus, Zug, Svycarsko

Vegetacni stfechy ve spadu
Technicka universita, Delft, Nizozemi

Stiesni jezera (modré stiechy)
Komplex Walterbos, Apeldoorn, Nizozemi

Heliporty
Détska nemocnice, Brno,
Ceska republika

K el i
Fotovoltaickeé strechy
Océanopolis, Brest, Francie

8 —Kisomppliktn s §EsaNEEIddbF ERMBEASS®



Sportovni povrchy a hristé
Sportovisté Angel Schule, Freiburg, Némecko

Pochozi stiechy a stezky pro cyklisty
Hotel The Fontenay, Hamburg, Némecko

Extenzivni vegetace
Casa Sant'Agnese, Muralto, Svycarsko

Technologické strechy
Metroalde, Bilbao, Spanélsko

Strechy pojizdéné nakladnimi vozidly a tramvaji
Galerie Santovka, Olomouc, CR




Kombmovane provozmavegetacm | B Solrmi stfecha
A% Strech%'s'@lﬂvdhavnﬂansko Sy

&_ \ " Arc tek_tl JIW
.-\ \ ll

-‘-\"-“

"‘
-

R S Inten2|yn!' }
; = vegetacni strecha

‘1&\\?\\‘&\\\\\\\\\\\!

Wy




1||]IIIIIIIl!!lllll!Iflliiliﬂi"—'l!_

"n' T
I o

el

AT
|

I
I

Iy

W

Extenzivq i }
vegetacni strecha




4 -Pénove sklo FOAMGLAS® pomaha
chranit to, na cem zalezi

Ve spoleénosti Owens Corning FOAMGLAS® délame vse pro ochranu

To plati pro vSechny nase vyrobky a Feéenl’. Pénové sklo FOAMGLAS®
je tepelné izolacni material s kombinaci vyjimecnych vlastnosti, ktery
chrani konstrukce a budovy pred pozarem, zatékanim i korozi, prenasi
extrémni zatizeni a predevsim, poskytuje dlouhodobou a stalou
tepelnou ochranu.

Ve vSech nasich aplikacich pouzivame pouze materialy nejvyssi kvality.
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5 — Navrhovani a provadéni kompaktni stiesni skladby FOAMGLAS®

Podivejte se, jak jednoduché je navrhnout a provést kompaktni skladbu z izolace FOAMGLAS?®.

Jak kompaktni strechu spravné navrhnout

Princip kompaktni stfechy FOAMGLAS® je vzdy
stejny: nosna konstrukce, na ni tepelna izolace
FOAMGLAS® a na ni hydroizola¢ni souvrstvi, to

vSe vzajemné celoplosné slepené asfaltem véetné
spar mezi deskami tepelné izolace. V zavislosti

na velikosti, podminkach projektu a na preferenci
realiza¢ni firmy je mozné volit mezi lepenim horkym
asfaltem nebo asfaltovymi lepidly zastudena.
Pripadné Ize obé technologie kombinovat.

Lepeni do horkého asfaltu

Tato nejstarsi, ale stale bézné pouzivana
technologie pro lepeni nekasirovanych desek
FOAMGLAS® vyuziva oxidovany asfalt (AOSI)
rozehfaty na teplotu cca 200°C. Horky asfalt je
také doporuceny pro lepeni prvni hydroizolacni
vrstvy asfaltovych pasd na horni povrch desek
FOAMGLAS®.

Nékdy muiZe byt pouziti horkého asfaltu
zakazano z bezpecnostnich nebo
environmentalnich davodu, jindy mize
byt nevhodné pro malé plochy, stisnéné
prostory nebo velké spady strechy.

Lepeni za studena

Pravé pro pfipady, kdy lepeni do horkého asfaltu
neni mozné nebo vhodné, vyvinula spole¢nost
Owens Corning FOAMGLAS® fadu variant izolacnich
systému kompaktni skladby pro aplikaci zastudena.
V nasem sortimentu je nékolik riznych lepidel,
ktera je mozné pouzit v zavislosti na typu podkladni
konstrukce a spadu lepené plochy. Desky pénového
skla FOAMGLAS® se na nosnou konstrukci a mezi
sebou lepi odpovidajicim typem lepidla za studena.

V zavislosti na situaci je mozné volit
mezi témito mozZnostmi:

1. prvni je pouZit nekasirované desky FOAMGLAS®
lepené asfaltovym lepidlem zastudena a prvni
hydroizolaéni asfaltovy pas na né nasledné
celoplo$né nalepit také asfaltovym lepidlem
zastudena.

2. druhou a Castéji vyuzivanou moznosti je pouzit
desky FOAMGLAS® READY s tenkou vrstvou
asfaltu nakasirovanou na jejich hornim lici.

Na tento povrch je nasledné mozné prvni
hydroizolaéni asfaltovy pds celoplosné
natavit plamenem.

Recept na kompaktni stresni skladbu FOAMGLAS®:

nosna konstrukce +
tepelna izolace FOAMGLAS® +
hydroizolacni souvrstvi,

to vse celoplosné slepené asfaltem.

> Horky asfalt

> Asfaltové lepidlo zastudena

> Lepeni prvniho asfaltového pasu




6 - Vlastnosti kompaktni skladby FOAMGLAS®

Parotésnost a nenasakavost

VAV

Odborné technickeé vysvétleni

Vlhkost, difuze a kondenzace

Ve stavebnich konstrukcich se muZze vyskytnout
mnoho druht vihkosti — zabudovang, zateCena
nebo zkondenzovana. V kazdém okamziku se
pfiroda, popsana fyzikalnimi zakony, snazi vytvaret
rovnovahu. Proto dochazi k vyrovnavani rozdilnych
tlakd vodni pary ve vzduchu odlisnych parametrd,
napfiklad mezi interiérem a exteriérem budov.

U kazdé stfechy proto dochazi k difdzi vodni pary
(pronikani vodni pary smérem z teplejsiho a vihéiho
prostfedi do chladnéjsiho prostredi). Vodni para

je na prvni pohled zcela nesSkodny plyn, problémy
nastavaji v momenté jejiho ochlazeni a zkapalnéni,
takzvané kondenzaci. Nejvétsi riziko kondenzace
vodni pary je pfi prostupu tepelné izolaéni vrstvou.
ProtozZe voda velmi dobre prenasi teplo, ma vyskyt
vlhkosti v tepelné izolaci za nasledek zhorseni
jejich izolacnich vlastnosti.

Toto je strucny popis zakladnich fyzikalnich veli¢in
a souvisejicich procesu:
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Slepenim vSech spar mezi parotésnymi deskami FOAMGLAS® asfaltem nebo

asfaltovymi lepidly vznika homogenni tepelné izolacni vrstva, ktera je soucasné

v celé své tloustce a ploSe zcela parotésna. V kompaktni skladbé FOAMGLAS®

\/ tak nedochazi ke kondenzaci vodni pary ani v narocnych vlhkostnich podminkach,
ani pfi zméné sméru difuze.

Absolutni a relativni vlhkost vzduchu

Vzduch na planeté Zemi obsahuje urcité mnozstvi
vlhkosti ve formé vodni pary. Cim ma vzduch vyssi
teplotu, tim vice vodni pary mdze obsahovat.
Obsah vodni pary |ze presné zméfit v g/m?

a nazyva se ,absolutni" vihkost vzduchu.

Napriklad:

1 m?vzduchu o teploté +22 °C muzZe pojmout
maximalné 19,4 g vodni pary (absolutni vihkost

= 19,4 g/m?3). Tento stav maximalniho nasycenf pfi
konkrétni teploté je nazyvan 100% relativni vihkost,
neboli 100% RH (Relative Humidity) vzduchu dané
teploty. Pokud by byl vzduch zcela bez vodni pary,
jeho relativni vihkost by byla 0%. Hodnoty relativni
vlhkosti vzduchu tak mohou nabyvat hodnoty mezi
0 a 100%, jakakoli vihkost presahujici hodnotu RH
100% se ve vzduchu neudrzi ve formé vodni pary

a zkondenzuje na vodu.

Napriklad:
Vzduch -10 °C, 100% RH = 2,1 g/m?

Vzduch +10 °C, 100% RH = 9,4 g/m3

Vzduch +22 °C, 100% RH = 19,4 g/m?

19,42 g = maximalni moiny obsah vihkosti ve formé vodni pary

50% RH
rezerva
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Teplota rosného bodu a kondenzace

Pokud ma vzduch v budové obvyklou teplotu +22 °C,
muze maximalné obsahovat 19,4 g/m? vodni pary.
Obvykla vihkost se vSak pohybuje okolo 50% RH,
coz predstavuje polovi¢ni obsah vodni pary,

tj 9,7 g/m?®. V nasledujicim prikladu tedy budeme
pracovat se vzduchem teploty +22 °C a RH 50 %.

Co se vSak stane, pokud tento vzduch ochladime?

Absolutni vihkost vzduchu se pfi ochlazovani
neméni, stale zastava 9,7 g/m?. Pfi snizeni
teploty se vSak snizuje kapacita vzduchu pro
nasyceni vodni parou (pro dosazeni 100 % RH

je jiz zapotfebi méné vodni pary). Nezménéné
absolutni mnozstvi vodni pary (9,7 g/mq) bude

s klesajici teplotou pfedstavovat stéle vySsi %
RH. V. momenté ochlazeni pavodniho vzduchu na
teplotu 11,2 °C dosahne RH hodnotu 100 % — tzn.
7e vzduch bude schopen pojmout pouze tolik pary,
kolik ji pravé obsahuje — tj. 9,7 g/m?. Tato teplota
(+11,2 °C) se nazyva teplota rosného bodu pro
vzduch pavodnich parametru.

Zpét k nasemu prikladu:

Pokud budeme s ochlazovanim vzduchu pokracovat
a teplota poklesne na +10 °C, RH bude stale 100 %
(vice byt nemuze), ale z vySe uvedené tabulky vime,
Ze maximalni absolutni mnozstvi vodni pary, ktery
vzduch o teploté +10 °C mUZe pojmout, je pouze
9,4 g/m?®. Pri ochlazovani vzduchu pod teplotu
rosného bodu ¢ast vodni pary, ktera prekracuje limit
nasyceni, zkapalni neboli zkondenzuje. V nasem
pfipadé zkapalni 0,3 g vodni pary z kazdého m?.
Pokud budeme v ochlazovani vzduchu pokracovat
az na teplotu -10 °C, zkondenzuje celkem 7,6 g
vodni pary z plvodnich 9,7 g v kazdém 1 m?.

Jednoduchy pokus, ktery Vam
zviditelni kondenzaci: Vyndejte v Iété
vychlazenou lahev z lednice a béhem
chvile se orosi. V bezprostfednim
okoli lahve jste ochladili pivodné
teply vzduch az pod jeho teplotu
rosného bodu a na povrchu lahve tak
zkondenzovala ¢ast

vodni pary.

Parcialni tlak a diftize vodni pary

Vzduch na Zemi obsahuje urcité mnozstvi vodni
pary, obvykle pod 1 % celkového objemu, ostatni
je kyslik, dusik, CO2, atd. Umérné tomu, jakou st
z celkového objemu vzduchu vodni para zabira,
podili se také na celkovém tlaku vzduchu. Tento
podil je nazyvan ¢astecny neboli parcialni tlak
vodni pary. Pfipomernime, Ze primérny celkovy tlak
vzduchu na Zemi je cca 1 000 hPa = 100 000 Pa =
cca 10 tun/m?2. Ve vnéjSim vzduchu tedy parcialni
tlak obvykle neprekro&i 1 000 Pa < 100 kg/m? a ve
studeném a suchém zimnim vzduchu je jesté
radové nizsi.

Rozdilné parcialni tlaky vodni pary
zpusobuji difuzi vodni pary,
dlouhodoby a intenzivni

prostup vodni pary pres konstrukce.

V bézném interiérovém vzduchu (+20°C a RH 50%)
je parcialni tlak vodni pary cca 1 200 Pa = 120 kg/m?.
Pokud vsak ma vzduch v mokrych provozech
teplotu az +50°C, dosahuje parcialni tlak vodni
pary 12 333 Pa pfi RH 100%, tj. redlné vice nez

1 tunu na m2

Pfiroda se nekompromisné snazi uvést jakoukoli
nerovnovahu zpét do rovnovahy, a proto se rozdilné
parcialni tlaky vodni pary v interiéru a v exteriéru
snazi vyrovnat. Tim je vodni para de facto tlacena

z prostredi s vy§Sim parcialnim tlakem do prostredi
s parcialnim tlakem nizsim (obvykle z tepla do
chladna). Tato migrace plynné vihkosti je nazyvéna
difdzi vodni pary a je vyvolana rozdilem parcialnich
tlakd vodni pary v interiéru a v exteriéru.




Jedna se o soustavny jev, ktery trva tak dlouho,
dokud se parcidlni tlaky na obou stranach
konstrukce nevyrovnaji (tj. vétsinou minimalné

se pro predstavu jedna o proudéni vodni pary pod
tlakem v radech stovek kilogramud na m?
(v radech kPa).

Ve standardnich stfesnich plastich se pod
tepelnou izolacf (blize k interiéru) pouziva tésnici
vrstva nazyvana parozabrana, jejimz ukolem je
difuzi vodni pary z teplého interiéru zmirnit. PFi
spravném navrhu parozabrany, pouZziti dokonale
tésnych materialt a perfektnim provedeni je mozné
kondenzaci ve streSe s prodySnymi tepelnymi
izolacemi teoreticky udrzet pod kontrolou.

V pripadé jakychkoli (i lokalnich) netésnosti
parozabrany nebo pfi vysSim rozdilu parcialnich
tlakd vodni para pres tuto membranu pronika

a pri ochlazeni kondenzuje, nejcastéji primo

v tepelné izolaci.

Kondenzace vihkosti zpUsobuje navihani tepelnych
izolaci a velmi vyrazné zhorsovani jejich izolacnich
schopnosti. To plati i pro materialy s nizkou
nasakavosti kapalné vody, nebot molekuly vodni
pary jsou extrémné malé (0,28 nanometru) a Ucelné
je zastavi pouze souvisla vrstva kovu nebo skla.
Fenomeén kondenzace a navlhani tepelnych izolaci
ve stresnich konstrukcich je zpravidla nejsilngjsi

v zimnim obdobi, pravé tehdy, kdy potfebuje budova
tu nejvyssi moznou tepelnou ochranu. A pravé
tehdy muze navlhla tepelna izolace fungovat
obdobné, jako kdyZ si obleCete mokry svetr.

Vodni para vSak ve stfeSe muZe kondenzovat

nejen v tepelné izolaci, ale i uvnitf ¢i na povrchu
konstrukci. Kondenzat je Cista ,destilovana voda",
kterd ma vysoké reaktivni schopnosti pfispivajici ke
korozi a vyluhovani konstrukénich materiald.

A co provozni a vegetacni strechy?

Oproti stfecham, které jsou na hornim povrchu
ukonceny hydroizolaci, maji provozni a vegetacni
stfechy vyrazné odlisny kondenzaéni rezim.

V provoznim nebo vegetacnim souvrstvi se
muze nad hydroizolaci vytvofit dalsi, v projektu
neuvazovana parotésna vrstva, napfiklad
geotextilie zanesena necistotami nebo souvisla
vrstva vody. Vyskyt takové spontanni parozabrany
v exteriérové Casti stfechy vyrazné zvysuje
tendenci ke kondenzaci ve skladbé oproti stavy,
ktery projekéni vypocet uvazoval.

Mnozstvi zkondenzované vihkosti ve stfesni
skladbé maze byt extrémné velké

DalSim problémem provoznich a vegetacnich strfech
je minimalni prohrati skrytého izolacniho souvrstvi
(hydroizolace a tepelné izolace) tak, aby se vihkost
zkondenzovana v zimnim obdobi stihla v 1été
bezezbytku odpafit. 0dborné se to nazyva negativni
bilance zkondenzované a odparené vodni pary

(vice kondenzatu nez odparu). Tato nerovnovaha

se projevi jako postupné navySovani vihkosti ve
skladbé kazdou zimni sezonu a vede k dramatickym
poklesim izolacni Ucinnosti stfechy a dalSim
nezadoucim procestm (koroze, prorustani korent
do tepelné izolace apod.).

Idealnim rfeSenim je v tepelné

izolacni vrstvé nedopustit Zadnou
kondenzaci vodni pary — tj. pouzit
parotésnou tepelnou izolaci. Praveé
proto nachazi zcela parotésné pénové
sklo FOAMGLAS?® sSiroké uplatnéni ve
skladbach provoznich a vegetacnich
stiech, a to i v pripadech, kdy jsou
provedeny nad vlhkymi nebo mokrymi
provozy. Velmi dulezité je v téchto
pripadech dasledné dodrzeni systému
kompaktni skladby se sparami mezi
deskami celoplosné slepenymi asfaltem.
Potom je tato stresni skladba dokonale
parotésna v celé své tloustce i plose.
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Vodotésnost a hydroizolacni spolehlivost

AU\

Odborné technickeé vysvetleni

Slepenim vSech spar mezi vodotésnymi deskami
FOAMGLASP® asfaltem nebo asfaltovymi lepidly
vznika souvisla nenasakava vrstva, ktera je
kompaktné a vodotésné spojena jak s nosnou
konstrukci, tak s hydroizolaci. To vyrazné zvySuje
hydroizolaéni bezpe¢nost a spolehlivosti stfechy *.

V pripadeé lokalni poruchy hydroizolace prebira
kompaktné slepena vodotésna tepelna izolace
FOAMGLAS® doc¢asné jeji funkci a neumozniuje
Sifeni zatecené vihkosti do plochy stfechy. Pfipadna
porucha hydroizolace tak zustava lokalni, je mozné
ji snadno nalézt a rychle opravit s minimalnimi
naklady.

Provozni a vegetacni strechy

Prinos hydroizolaéni bezpecnosti kompaktni
skladby FOAMGLAS® se jesté vice projevi

v pfipadech, kdy je stfecha doplnéna o provozni
nebo vegetacni souvrstvi. Voda zateCena
poskozenym mistem v hydroizolaci se v kompaktni
skladbé nemuze plosné §ifit a po ¢ase se misto
poruchy projevi malym a lokalnim zatecenim

v interiéru.

Poruchu skryté hydroizolace Ize

v kompaktni skladbé snadno nalézt
a levné opravit, nebot jeji poloha
odpovida malému prosaknuti

do interiéru.

*

Slepenim vSech spar mezi vodotésnymi deskami FOAMGLAS® asfaltem nebo
asfaltovymi lepidly vznik& nenasékava vrstva, kterd je kompaktné a vodotésné
spojena s hydroizolaci. Ani v pfipadé poruchy hydroizolace nemuze vihkost

v kompaktni skladbé nikam migrovat. Pénové sklo FOAMGLAS® v kompaktni
skladbé spoluptsobi s hydroizolaci a realné prispiva ke zvySeni hydroizolaéni
bezpecnosti a spolehlivosti stfechy.

Presnou polohu poskozeni hydroizolace skryté pod
dalsimi vrstvami Ize snadno nalézt pfimo nad mistem
tohoto zateceni prave diky plosné vodotésnosti
kompaktni skladby FOAMGLAS®. | u provoznich

a vegetacnich strech je v kompaktni skladbé mozné
poruchu hydroizolace snadno nalézt a rychle opravit
s minimalnimi naklady. U jinych typu stfesnich
skladeb se zate¢ena vihkost muze ve stfeSe volné Sifit
a zateGeni se muZe projevit kdekoli jinde.

Po celou dobu je zbyvajici cast
kompaktni sttechy FOAMGLAS®

pIné funkéni a sucha. Tento efekt
hydroizolacniho spoluptisobeni desek

z pénového skla s hydroizola¢nim
souvrstvim z asfaltovych past poskytuje
hydroizolaci vyssi uroven spolehlivostix,
nez kdyby byla aplikovana na jiném typu
tepelné izolace.

Zvyseni hydroizolaéni spolehlivosti kompaktni skladby zapracovala Ceska hydroizoladni spole¢nost++ také do své smérnice

CHIS 01: Hydroizola¢ni technika — ochrana staveb a konstrukei pred nezadoucim pusobenim vody a vihkosti. Za stejnych
okrajovych podminek vykazuje kompaktni skladba z pénového skla (H3.5) vy§si spolehlivost, nez samotné dva asfaltové pasy
(H2.1.4) na jiném podkladu. Viz tabulka B1: Priklady hydroizolaénich konstrukei a vrstev, porovnani jejich G¢innosti

a spolehlivosti z hlediska pronikani vody v kapalném skupenstvi. Smérnice CHIS 01 od strany 41.

«+ Ceska hydroizolaéni spole¢nost je odbornou spolegnosti Ceského svazu stavebnich inzenyrd, partnerské organizace CKAIT.
Pusobf jako dobrovolné a nezavislé sdruzeni odbornikd z oboru hydroizolaéni techniky. Viz www.hydroizolacnispolecnost.cz




Vysoka pevnost a nestlacitelnost

Vrstva asfaltu na loznych licich desek FOAMGLAS® zajistuje dokonaly pfenos
. zatizeni mezi hydroizolaci, tepelnou izolaci a konstrukci. Tenka vrstva asfaltu
chrani kfehky povrch tepelné izolace a sou¢asné vedle tlakové pevnosti zajistuje
dokonalé prilepeni stfesniho souvrstvi ke konstrukci, a to bez jakékoli deformace.
Pfi chdzi po zcela tuhé kompaktni skladbé FOAMGLAS® budete presveédcéeni, ze
hydroizolace je aplikovana pfimo na betonu. Tato skladba je proto zcela idealni

zakladni souvrstvi pro vSechny typy provoznich a vegetacnich strech

s libovolnym zatizenim.

Odborné technické vysvétleni

Tepelna izolace z pénového skla FOAMGLAS®
vynika svou vysokou pevnosti v tlaku

a nestlacitelnosti, a tyto vyhody dale prenasi do
kompaktni stfesni skladby. Garantovana laboratorni
pevnost desek FOAMGLAS® pro ploSné stavebni
izolace se v zavislosti na typu pohybuje od 0,5 do
1,6 MPa. To predstavuje zatizeni 50 az 160 tun/m?2.

Struktura pénového skla FOAMGLAS® kombinuje
tvarovou stalost za vsech podminek s vysokou
pevnosti bez deformace. To zarucuje nejen
dlouhodobou stabilitu tepelné izolacni vrstvy, ale
take jeji dlouhodobé stalé izolacni vlastnosti.

Zkuste si predstavit, kolik unese 1 deska
FOAMGLAS® typu F (na plose 45 * 60 cm), pokud je
jeji pevnost v tlaku 1600 kPa. Jak tézka vozidla by
unesla takto izolovana stfecha?

Laboratorni pokus

Pokud bychom pokus provedli v laboratofi dle
metodiky normy CSN EN 826-A, pro vytvofeni tlaku
1600 kPa na ploSe 0,27 m? bychom potfebovali silu
432 kN, coz v pozemskych podminkach predstavuje
tihu neuveéritelného bremene o hmotnosti 43 tun!

A tepelna izolace FOAMGLAS® se pfi takovém tlaku
,stlaci" méné nez o desetinu procenta.

Vegetacni a bézné provozni strechy

Z hlediska pevnosti v tlaku je pro vétsinu stfech
plné postacujici nova generace pénového skla
FOAMGLAS® T3+. Pri uvazeni jeho deklarované
pevnosti ,pouhych” 500 kPa (a vypoctové redukci
cca na 1/3, ktera zohlednuje lidsky faktor pfi lepeni
na stavbé) spolehlivé prenese zatizeni pres 15 tun/m?.

To je vyrazné vice nez vrstva zeminy o tloustce
5 metrl — velmi vyrazny bonus pro veskeré
provozni a vegetacni strechy!

Nulova deformace

Samotna pevnost pénového skla FOAMGLAS®

v tlaku je pouze polovinou jeho Uspéchu. Neméné
dulezita je nestlacitelnost desek neboli tuhost této
tepelné izolace. Norma CSN EN 826 pro stanoveni
pevnosti v tlaku tepelnych izolaci ma pro desky

z pénového skla specidlni metodiku a pfilohu A.
PFi testech dojde pfi dosazeni meze pevnosti

k podrceni stén nejslabsich sklenénych bunék,

to v8e pfi deformaci cca 1 mm. Pevnost vSech
ostatnich typu tepelnych izolaci se podle této normy
urcuje pfi dosazeni stlaceni vzorkl o0 2% a 10% az
po Uplnou plastickou deformaci.

Pro vypocty staticky zatizenych
konstrukci je podstatna nejen
pevnost tepelné izolace,

ale i mira jeji stlacitelnosti.

Jinymi slovy, pevnost tepelné izolace pfi stlaceni
10 % je pro jakékoli vypocty konstrukei zcela
nepouzitelna a slouzi se pouze k Ciselnému
oznacovani ,pevnostni tfidy" dané tepelné izolace.
Tj. .,tfida pevnosti 500" u stlacitelnych izolaci
odpovida unosnosti 500 kPa, ale pfi stlaceni
vzorku 10 %.

| béZné akceptované stlaceni tepelnych izolacio 2 %
je velmi rizikové, nebot s jejich nartstajici tloustkou
(vyvolanou tlakem na vy$si tepelnou ochranu)

tato 2% predstavuji deformaci o nékolik milimetrd.
Porovnejte to s tuhosti pénového skla FOAMGLAS®,
které ma pri dosazeni navrhové pevnosti stlaceni
prakticky nulové.
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Robustni a zcela tuha kompaktni skladba z nestlacitelného pénového skla FOAMGLAS® je
tim nejunosnéjsim a nejspolehlivéjSim feSenim, které mizete pro vegetacni nebo provozni
stifechu zvolit. Pri lepeni desek pénového skla do kompaktni skladby je nutné pocitat

s podminkami na stavbé (nerovnosti podkladu a lidsky faktor), které je doporuceno ve
statickych vypoctech hodnoty zohlednit poniZzenim deklarované (laboratorni) pevnosti

v tlaku bezpecnostnim koeficientem. | pfi sniZzeni vypoctové pevnosti na cca 1/3
deklarovanych hodnot zlistava izolace z desek pénového skla nejpevnéjsi tepelnou izolaci

ve stavebnictvi.

Navrh spravného typu izolace FOAMGLAS?® a jeji posouzeni v zatizenych aplikacich by ve v§ech pripadech mél
provést autorizovany statik. Nasi technicti poradci VAm pro tyto vypocty radi poskytnou relevantni hodnoty
a pomohou navrhnout optimalni konstrukei pro dané zatizeni. Nevahejte je kontaktovat s pfipadnymi dotazy.

e

Kompaktni skladba FOAMGLAS? je idealnim podkladem pro strechy pojizdéné libovolnymi vozidly.

Pozarni bezpecnost v prvni radé

Desky pénového skla jsou ze své podstaty nehorlavé a fazené do tridy reakce
na ohen A1. Pri pozaru nevyviji kour ani toxické zplodiny a velmi pozitivné se

projevuje také parotésnost desek FOAMGLAS?®, které nepropousti ani kyslik. Bez
pristupu kysliku nemuze horet asfaltové lepidlo pod deskami ani v jejich sparach.
V porovnani s izolacemi z mineralnich vldken (také razené do tridy reakce na
ohen AT, ale zcela propustné pro vzduch) se u kompaktni skladby z pénového
skla FOAMGLAS® vyrazné zpomaluje Sifeni plamene po povrchu u hydroizolace

celoplosSné natavené na jejim hornim povrchu.




Tepelna izolace provérena casem

izolace provérena casem.

Odborné technické vysvétleni

Tepelné izolace patfi k nejzranitelnéjsim materialdm
pouzivanym ve stavebnictvi. V porovnani

s ostatnimi materialy ve stfesnich skladbach jsou
meékci, vice nasakavé a nékdy i vice horlavé. A také
u stfesni skladby plati moudré pravidlo, Ze fetéz je
pouze natolik pevny, jako jeho nejslabsi ¢lanek.

Funkcni Zivotnost tepelné izolace

Je velmi obtizné stanovit, jaké je redlna funkeni
zivotnost tepelné izolace ve streSe. Jak bylo
vysvétleno vyse, u vétsiny tepelnych izolaci

se po zabudovani do konstrukce dfive nebo
pozdéji projevi vliv stlaceni nebo kondenzace,

a proto po zbytek své Zivotnosti jiZ nedosahnou
takovych izolacnich parametr(, které byly zmérené
v laboratofi po jejich vyrobé.

Funkcni Zivotnost pénového skla FOAMGLAS®

V pripadé pénového skla FOAMGLAS®, které se

v Evropé vyrabi jiz od roku 1965, fada kompaktnich
plochych stfech s pavodni tepelnou izolaci je

Vv provozu jiz po vice nez 50 let.

Rozhodli jsme se proto ovéfit stav pdvodni tepelné
izolace FOAMGLAS®, ktera prosla redlnou zkouskou
Gasem. V obdobi ¢ervna 2016 aZ srpna 2017
renomovana némecka spole¢nost FIW Mnichov
(Vyzkumny Ustav pro tepelnou ochranu) provedla
sérii testl za Ucelem vyhodnoceni dlouhodobé
funkénosti tepelné izolace z pénového skla
FOAMGLAS®.

Bylo odebrano nékolik vzorkl izolace FOAMGLAS®
z objektl ve stari 30 az 45 let na riznych mistech
Evropy, konkrétné v Belgii, Nizozemi, Velké Britanii
a Svédsku. Odbéry vzorku probéhly pod dozorem
nezavislé opravnéné treti strany a jejich testovani
probéhlo v laboratofich FIW Mnichov podle
soucasné platnych testovacich metod EN na
nasledujici parametry:

Pénového sklo FOAMGLAS® se v Evropé vyrabi jiz od roku 1965 a nedlouho poté
se z ného zacaly realizovat prvni kompaktni stfechy. V roce 2016 institut FIW
Mnichov odebral a otestoval vzorky desek FOAMGLAS® z nékolika nepretrzité
uzivanych strech realizovanych mezi lety 1973 a 1989. Testy tak prokazaly, ze ani
po témér pul stoleti od zabudovani do stfech nedoslo ke zhorsSeni jejich tepelné
izolacnich vlastnosti ani pevnosti v tlaku. FOAMGLAS® je skute¢né tepelna

1. Soucinitel tepelné vodivosti (EN 12667

v odebraném stavu a ve vysu$eném stavu)
2. Pevnost v tlaku (EN 826)
3. Obsah vihkosti (metoda vysuseni v peci)

Vysledky vsSech testd byly porovnany s deklaracemi
vlastnosti uvedenymi v technickych listech
dostupnych v dobé vystavby téchto budov.

Na zakladé téchto porovnani institut FIW zjistil ve
vSech pripadech, kdy byla v dobé odbérd vzorku
hydroizolace stale funkéni a byl tak zajistény nizky
obsah vlhkosti, Ze vyrobky FOAMGLAS® zajistuji
stale vysokou tepelné izolacni ochranu i po fadé
desetileti zabudovani v plochych stfechach.

Ve vsech pripadech byly vysledky
testu velmi blizko hodnotam
deklarovanym v pavodnich
technickych listech.

Z&dny z testli neprokazal zasadni odchylky

v tepelné izolaénich vlastnostech a vSechny vzorky
meély dokonalou mechanickou stabilitu s pevnosti
v tlaku presahuijici 500 kPa.*

* \ysledky vSech testl institutu FIW Mnichov jsou
k dispozici na https://www.foamglas.com/cs-cz/
poradenske-centrum/general-advice/consistent-
performance.
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Tato studie pouze potvrdila dalSi zcela
vyjimecnou vlastnost pénového skla
FOAMGLAS?® - jedna se o tepelnou
izolaci realné provérenou casem

s konstantnimi izola¢nimi vlastnostmi

i po fadé desetileti fungovani v plochych
stfechach. Tepelna izolace svou
zivotnosti prispiva k zivotnosti celé
stfechy a umoznuje i nevidana reseni.

U Fady objektt jiz doslo k jejich modernizaci

a energetické optimalizaci, coz vyzadovalo také
navyseni pavodni tloustky tepelné izolace stfechy.
U kompaktnich stfech FOAMGLAS® to nebyl zadny

problém. Hydroizolace byla odstranéna metodou
zvanou ,peeling” (sloupnuti) a plivodni, ale stéle
plné funkéni vrstva pénového skla FOAMGLAS®
byla ponechana na misté.

Na ni pak byla nalepena dodate¢na vrstva této
tepelné izolace a nalepenim hydroizolace se opét
dokong¢ila kompaktni skladba. Extrémné dlouha
funkéni Zivotnost pénového skla FOAMGLAS®

v kompaktni skladbé &ini z této tepelné izolace
nejen velmi ekonomickeé FeSeni, ale je také
vyrazny prispévek k trvalé udrzitelnosti

a ochrané Zivotniho prostredi.

Excelentni ekologicky profil

a chrani uzivatele objektu pred ne¢ekanymi vydaji za energie nebo za nakladné

6 Izolaéni systémy FOAMGLAS® maji stabilni parametry za vSech podminek

75

ekologickou stopu.

Vyroba nezatéZujici Zivotni prostredi

Suroviny pouzivané na vyrobu materialu
FOAMGLAS® maji prirodni mineralni plivod, a proto
nezatézuji Zivotni prostfedi. Hlavni surovinou je
recyklované sklo, coz je vyznamnym pfispévkem

k ochrané Zivotniho prostredi.

Diky vylepSenim v technologii vyroby materialu
FOAMGLAS® a odbéru ,zelené energie" bylo
dosaZeno vyrazného snizeni znecisténi vzduchu,
emise sklenikovych plyn(, spotfeby energie

i surovin.

Pénové sklo FOAMGLAS® vyhovuje
pozadavkim na zdravotni nezavadnost
a na kvalitu vnitfniho prostredi.

V pripadé demolice objektu je mozna
jeho smysluplna ekologicka recyklace.
Vedle velmi pozitivni ekologické
deklarace EPD ma izolace FOAMGLAS®
i prestizni certifikat NATURE PLUS.

vymeény izolaci ¢i rozsahlejsi rekonstrukce. Systémy FOAMGLAS® chrani Zivotni
prostredi mnoha zpUsoby. Umozniuji Setfit energii na provoz budovy a diky
maximalnimu podilu ,zelené" elektrické energie pfi vyrobé zanechavaji minimalni

Extrémné dlouha provozni Zivotnost

Diky svym mimoradnym vlastnostem (mineraini
puvod, neprostupnost pro vodu i paru, nehorlavost,
odolnost vysokym teplotam a konstantni izolaéni
vlastnosti) je pénové sklo FOAMGLAS® velmi
trvaly material. Dlouhé provozni Zivotnost této
tepelné izolace ma pro cely objekt velmi pozitivni
vliv jak po strance ekologické, tak i finanéni.

V dokumentech EPD (Environmentalni deklarace
vyrobku) je uvedena provozni Zivotnost izolace
FOAMGLAS® 100 let.

Na konci své funkéni Zivotnosti je nasledné
mozné izolaci FOAMGLAS ekologicky
a smysluplné recyklovat.
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1 - Podpora technického tymu FOAMGLAS®

Nase technicka podpora v kazdé fazi Vaseho projektu.

Nejen pokud se jedna o provozni a vegetacni strechy, Vam spolecnost FOAMGLAS® nabizi technickou
podporu od zacatku Vaseho projektu az po jeho dokonceni. Ve fazi projektovani Vam radi pomuazeme

s tepelné technickymi vypocty, reSenim detailt a dalsim technickym poradenstvim pro kazdou konkrétni
konstrukci. Nabidnout Vam také mdzeme spolupraci na propoctech nakladu, pripravu specifikacnich

textl a zpracovani spadovych studii.

Béhem realizace strechy i pred jejim zahajenim nabizime teoreticka a prakticka skoleni pro
montazni firmy, zahajovaci Skoleni na stavbé, jakoz i pribéZzné navstévy a monitoring.
Udélame vse pro bezchybné provedeni Vasi kompaktni stfechy FOAMGLAS®.

Spadové studie. Nase univerzalni reseni pro vSechny typy strech.

Spravné odvodnéni je zakladem spolehlivého fungovani kazdé stfechy. Nas systém spadovych desek
FOAMGLAS® TAPERED umoznuje integrovat spad pfimo do tepelné izolacni vrstvy namisto do konstrukce.
Nas tym odbornikl zpracuje spadovou studii, ve které zohledni vSechna specifika Vaseho projektu. Vysledkem
je dokonalé odvodnéni stfechy, vyrazna Uspora ¢asu na stavbé a odstranéni nadbyte¢ného mokrého procesu.

Co je FOAMGLAS® TAPERED?

Spadové desky FOAMGLAS® TAPERED plni
soucasné funkci kvalitni tepelné izolace a
odvodnovaci spadové vrstvy. Tim je zajisténa
optimalni tepelna ochrana i hydroizolaéni
bezpecnost pro fadu dalSich generaci. Spadova
tepelné izolaéni vrstva FOAMGLAS® TAPERED

v kompaktni skladbé spolehlivé chrani Vasi budovu
i jeji cenné vybaveni, zarucuje minimalni naklady
na udrzbu, je nehorlava, odolava vysokému tlaku
a je odolna vici biologickym skdGdctm.

Jak systém FOAMGLAS® TAPERED funguje?
Nejprve s Vami budou nasi technicti poradci Uzce
spolupracovat na presném zadani spadové studie
pro Vas projekt.

To zahrnuje ziskani informaci o pfesném

pudorysu (idedlné v DWG), pozici vpusti, okapl a
pripadnych vyskovych omezenich. Proberou s Vami
pozadovany sklon odvodnéni a také komplexni
pozadavky na tepelnou ochranu stfesniho plasté.
Nasledné nasi experti z tymu TAPERED studie
zpracuji spadovou studii, ve které pro Vas pfipravi
vedle detailniho vykresu skladby spadovych desek
FOAMGLAS® také presné vykazy vymér. Tak ziskate
vizualizaci a pfesny montazni plan pro spolehlivou
realizaci kvalitniho systému, ktery obstoji ve
zkousSce Casem.

Co Vam tento systém prinasi?

Spadovy systém FOAMGLAS® TAPERED nabizi
vSem zainteresovanym klid a jistotu. Spravné
odvodnéni a vodotésna tepelna izolace minimalizuji
riziko pfipadného zate€eni a absence stojaté vody
prodluZuje Zivotnost hydroizolace a celé stfechy.
Soucasné vysoka pevnost v tlaku a nestlacitelnost
izolace FOAMGLAS® také minimalizuji riziko
poskozeni.

Na rozdil od alternativnich feSeni, Ize sklon systému
FOAMGLAS® TAPERED snizit. Vysledkem je

mensi celkova tloustka a méné materidlu. Systém
FOAMGLAS® TAPERED je také ekonomicky
efektivni: jeho dlouha Zivotnost zaru€uje maximalni
hodnotu a minimalni naklady na udrzbu.
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8 - Jste pripraveni zacit?

— Nyni, kdyzjste se seznamili s vyhodamij#
‘ '/ kompaktni stresni skladby, véfime, zelVas
SIS 1o bude inspirovat pfi pripravé dalSich
provoznich nebo vegetacnichistrech
a vyuzijete nasi-parotésnoutepelnou
iz_olaci'_'z-p.énového skla FOAMGLAS®.

VAN Nevahejte kontaktovat nase technlcke

A0V L oddeéleni, nasi technigti poradC| Vam

v 0N L T pomohou nayrhnout perfektni Feéen'l'. L
A\l /\proVas projekt a zaskalit pracovnlky

L : \\ '\ ||pmjeho spravnou apllkam N




Pittsburgh Corning CR, spol. s r.o.
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CZ 431 51 Klasterec nad Ohfi
konzultace@foamglas.cz
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